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1.1, Coetaneidad

Blas Cabrera nacio en Arrecife de Lanzarote en 1878, un 20 de mayo, como
hoy, fecha en torno a la cual celebramos desde hace diez afios unas «Jornadas Blas-
cabrerianas». Albert Einstein naci6 el 14 de marzo de 1879, en Ulm (Alemania). No
solo pertenecen a la misma generacion sino que se llevan menos de un afio.

En 1905 Cabrera alcanzo la citedra de Electricidad y Magnetismo en la Uni-
versidad Central (hoy Complutense de Madrid). En ese afio 1905, annus mirabilis
de Einstein, éste trabajaba de funcionario en la Oficina Federal de Patentes, en Ber-
na (Suiza). Publicd, entre otros, tres articulos originales de primer nivel histérico: el
relativo al movimiento browniano, el del efecto fotoeléctrico y el denominado de la
relatividad restringida. Cuando Einstein se presenta en sociedad en Alemania ya
Cabrera ha escalado el mas alto peldario universitario en Espana.

Cabrera se manifiesta como fisico experimental (en este afio 1905 sin la-
boratorio y sin programa de investigacion); Einstein es un tedrico y su programa-
consiste en pensar en los temas frontera existentes o por ¢l inventados, formu-
larlos aceptablemente vy darles una respuesta.

1.2. Coincidencia en Espaiia en 1923

Cuando Cabrera se desplaza a Zurich en 1912 para estudiar Magnetismo
con Pierre Weiss, en esta ciudad suiza se encuentra el ya prestigioso Einstein, y
Cabrera tiene una primera, aunque lejana, coincidencia con él, y previsiblemen-
te recibe un impacto de aceptacion psicologica de la relatividad especial. En su
discurso de ingreso en la Academia de Ciencias en 1910, sobre el éter, no habia
citado a Einstein ni a la relatividad vy si afirmado la necesidad de la existencia
del éter. A partir de 1912 escribiria sobre la relatividad®.

Pero el verdadero encuentro tendria lugar once afos después. Albert Eins-
tein viene a Espania en 1923 como continuacion de su viaje a Japdn y Palestina,
Visita Barcelona, Zaragoza v Madrid (con una extension especial a Toledo con
Ortega y Gasset).

Los momentos principales de relacion con Blas Cabrera serian los siguientes:
la Academia de Ciencias, el Laboratorio de Investigaciones Fisicas (que dirige Ca-
brera) y la Facultad de Ciencias, precisamente los tres lugares de mdxima referencia

3 wPrincipios fundamentales de andlisis vectorial en el espacio de tres dimensiones y en ¢l
Universo de Minkowskis (1912-13) y «Aplicacion a la Fisica de la geometria de las cuatro di-
MENSIoNess.
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2.1. Seleccion de textos de «Las fronteras del conocimiento en la Filosofia
Natural»

En 1920, momento en el que ya goza Cabrera de un elevado prestigio,
viaja a Argentina como embajador cultural, entre junio y noviembre, invitado
por la Institucion Cultural Espafiola de Buenos Aires y por la Junta para Am-
pliaciéon de Estudios, acompafiado de su esposa. Dicta conferencias en las uni-
versidades argentinas de Buenos Aires, Cordoba y Rosario y en la uruguaya de
Montevideo. En este periplo se hara patente su inmersién en la tarea de divulga-
cidn cientifica —alta divulgacién— y de pensamiento intelectual. Fruto de esta
estancia en tierras de la América espafiola seria la publicacion en 1920 de «Las
fronteras del conocimiento en la Filosofia Natural», conferencia pronunciada en
la Facultad de Filosofia y Letras, Buenos Aires, el 4 de noviembre de 1920,
pocos dias antes de embarcarse de regreso a Espafia, que seria publicada en
Verbum 14, n° 55, 264-277, y reproducida en Tribuna Espafiola (Argentina).

En su conferencia trata de las dos revoluciones en marcha, la Relatividad
y la Cuantica, con referencia especial al papel de la matematica. De ella deseo
destacar unos parrafos.

En primer lugar, su caracterizacién, precisa y preciosa, de lo que entiende,
en 1920, por Filosofia Natural y de lo que considera como «temas frontera»:

Para proceder con método comenzaré declarando que entiendo
por Filosofia Natural el estudio de las leyes fundamentales que rigen
los fenomenos de la Naturaleza. Y considero fronteras del humano sa-
ber en este dominio aquellos grupos de fendémenos, que no parecen
adaptables a las exigencias de la ciencia constituida y exigen la modi-
ficacion de sus postulados.

Un aspecto primordial en la Fisica, desde Galileo, es la creencia de que
«el Universo estd escrito en lenguaje matematico». A esta propiedad (credo de
fe palileana) del Cosmos, su matematicidad, podia acercarse la inteligencia
humana. Asi se consideraria que Newton fue el primer fisico que desentrafié
misterios de la Naturaleza, a los ojos de los cientificos que le siguieron, median-
te el proceso de matematizacion que se concretd en las leyes de la Dinamica y
de la Gravitacion.

En el terreno del papel de la matematica en la elaboracidén de las teorias
fisicas se situa Cabrera, en esta presencia ante filosofos argentinos, para expli-
car las fronteras del conocimiento fisico:
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[...] cuando nuestros medios de explomacién s¢ han perfecciona-
do, ampliando la extensitn del universo a que nuestro dominie mental
alcanza, han surgido las contradecciones & que aludiamos antes, dicién-
donos que squells aparente independencia del espacio v ¢l tiempo e
falsa. El problema consiste en hallar qué ligadura puede establecerse
enire ambas pociones para que nuestra ciencia del mundo voelva a
amobdarse a ka realidad,

[...] En vez de la ndependencin de antes nos aparecen ahora,
siméricamente combinadas, lxs tres dimensiones del espacio ordinanio
¥ ¢l tempo, cual & s¢ ratase de las cuatro dimensiones de un hiperes-
pacio. Asi como dos puntos pueden comcidr, o éstar separados, ¥ ¢l
uno por encima o por debajo del otro, segan el lugar desde donde s¢ les
miire, o8 SUCES0s Que oCurmen ¢n puntos distintos del espacio pusden
ser simultineos o cualquicra de ellos anterior al otro, segin la veloci-
dad con que s¢ mueva ¢l obscrvador.

Dos segmentos o dos intervalos de tempo, que medidos con
metro © ¢l relo) adseritos a uno de los sistemas de coordenadas son
iguales, serin desiguales cuando s¢ bes made con el metro o ¢l reloj de

El papel fundamental prestado por la matemdtica necesaria, que existia,
lo pone de manifiesto con unas tan bellas como adecuadas palabras:

[-.-] ba sido posible ¢l spido desarrollo de exta sdmirable cons-
truceibn san que bos comflicios con la ciencia herodada hayan constin-
do en momenio alguno obsidoulo semio para el progreso, ponque Ia
inteligencia poseia de antemano e armazin logico en que podia
apovarse ¢l edificio cientifico.

5i mo mos delenemos en este promer paso de 1 tcora de I relanivis
dad, que se limith a postular la independencia de las leyes naturnles de to-
do movimicnilo uniforme del observador que 1 contemipla, ¥ avarismod
hasta la relatividad generalizads, suprimsendo toda limitacitn o by naturs-
beza del movimpento, la eficacia de un método Wgioo de meonar, que se
ajusin a ks mueva noccsidad, apsrece aln mibs evidente, La ieoria que tene
e hase o postulada de invariancia absoluta de las beyes naturabes ha
megido robusta ¥ extensa en menos de dos adflos, gracias a ln ¢laboracion
previa por Ricel v Levi-Covis del Bamado Ciloulo diferencial shsofuto.

Sobre la constderacidn propiamente filosofica de la Relatividad en ¢ con-
texto de la Teoria del conocimiento, problema fundamental de la filosofia mo-
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pugna. Y, en efecto, entendida de un modo absoluto, se halla en con-
tradiccion con el sentido comiin.

Pero continuaria avanzando segiin el desarrollo de la Relatividad, ahora
con la perspectiva de la General:

Si no nos detenemos en este primer paso de la teoria de la rela-
tividad, que se limitd a postular la independencia de las leyes naturales
de todo movimiento uniforme del observador que las contempla, v
avanzamos hasta la relatividad generalizada, suprimiendo toda limita-
cidon a la naturalera del movimiento, la eficacia de un método ligico
de razonar, que se ajusta a la nueva necesidad, aparece ain mas evi-
dente. [...]

Esta teoria abrié el camino del pensamiento adecuado para la
nueva concepeion cientifica porque su finalidad consistia precisamente
en buscar relaciones geométricas independientes de la naturaleza del
sistema de referencia empleado para especificar los puntos del espacio,
el cual puede no sdle ser cualquiera sino diferente de un lugar a
otro, siempre que el cambio se realice de un modo continuo, amol-
dindose a las necesidades del lugar. Asi, en vez de un sistema rigido
para referir el universo entero, cual el clisico de coordenadas heliocén-
tricas con sus tres gjes rectilineos vy mutuamente perpendiculares, ex-
tendiendo su dominio hasta mds alld de la naturaleza conocida: hasta el
infinito, y su reloj inico realizado por nuestro planeta en rotacién eter-
na; en vez de este instrumento rigido, decia, es indispensable adoptar
uno eminentemente amoldable a las circunstancias de lugar y de tiem-
po. que Einstein ha calificado graficamente con el nombre de «molus-
co de referencian.

Y ello es absolutamente necesario porque nosotros sélo cono-
cemos del universo la regién y el momento en que se desenvuelven
nuestras actividades, y para ampliar este dominio de conocimiento
hemos de proceder por avances progresivos, moedificando las nociones
adquiridas de acuerdo con las nuevas necesidades. Dar valor absoluto a
las leyes que establecemos sin mas elementos que los suministrados
por la experiencia inmediata es contravenir a las reglas familiares a to-
do observador: cualquier mediano profesor de fisica experimental pone
cuidadoso v justo empefio en convencer a sus discipulos de que toda
extrapolacion de los resultados directos de la observacion estd expuesta
a errores de bulto y es totalmente inadmisible si se refiere a valores de
la variable independiente muy alejados del dominio en que aquellos se
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Veamos en primer lugar alguna de sus preocupaciones relacionadas con
la situacion de la lengua espanola y las lenguas en las que se produce ciencia,

La falta radical de tradicién espafiola en las ciencias fisicas
[...] aquella situacion, alld en los dltimos afios del siglo XIX v los albo-
res del XX, era tal que los amantes de las ciencias fisicas nos vimos for-
zados a descuidar la lengua materna en términos tales que casi llegamos
a desconocerla, La simple informacion del estado de estos conocimien-
tos era necesario adquirirla en lengua extranjera, pues ni siquiera dispo-
niamos de las buenas traducciones espafiolas de obras fundamentales
que hoy abundan, a pesar de que en ultimo término los libros de texto
nacionales que se nos ofrecian con honores de libros originales eran, las
mis de las veces, malas adaptaciones de segunda mano.

iY si al menos se nos hubiese colocado en condiciones de utili-
zar idiomas extranjeros! La tinica lengua contenida en el cuadro de la
ensefianza secundaria era el francés, pero ensefiado en forma tal que no
creo puedan aducirse muchos ejemplos de buenos estudiantes que
hayan salido del instituto capacitados para utilizarle en la expresion de
las ideas mids simples. La médxima ventaja obtenida con los dos afios
cursados de esta lengua era la posibilidad de mal leer obras didacticas
de léxico reducido. Pero sin la posesion franca de las lenguas sabias
en que la ciencia se hacia y divulgaba, la informacion indispensable
para quien aspirase a colaborar en ella seriamente suponia un esfuerzo
titinico y un tiempo que impedia toda posibilidad de lectura de las
obras maestras de nuestra literatura. De otra parte, la version en lengua
materna de las ideas ya captadas planteaba problemas casi insolubles
para quienes a la par careciamos de conceptos suficientemente claros v
de dominio del espiritu del idioma a que habiamos vuelto la espalda,

[...] exigen la introduccion de palabras para designar los nuevos
artificios, cualidades o modos de actuar. La celeridad de su evolucion
durante el Gltimo siglo ha creado un problema de cierta trascendencia
que ha obligado a atender con esmero a la seleccion de los términos
adecuados. Y asi en vez de dejar libre al genio del lenguaje se crean
comisiones internacionales de especialistas que determina el vocabula-
rio. Como es logico en ellas tienen la hegemonia los pueblos que
han contribuido mas intensamente al progreso técnico. Quienes se
limitan a utilizar sus ventajas suelen cargar el idioma nacional de
barbarismos innecesarios ¥ excesivos sin ninguna atencion al espiritu
de aquél, que en ocasiones podria respetarse con solo seleccionar con-
venientemente el origen del vocablo aceptado, ¥ aun a veces se olvidan
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En las ultimas décadas del siglo precedente Michelson, desarrollan-
do la teoria ondulatoria de la luz que un siglo de trabajos experimentales
habia asentado en las bases mds firmes, vio la posibilidad de medir la velo-
cidad absoluta de la Tierra a través del espacio. Tal posibilidad significaba
una flagrante contradiccion con los principios fundamentales de la propia
mecénica de Newton, que afirman la imposibilidad de alcanzar un conoci-
miento mas detallado del movimiento que ¢l representado por la acelera-
cion. La medida directa de las fuerzas nos suministra esta caracteristica
absoluta del movimiento, en tanto la velocidad no se puede conocer sino
respecto a un sistema de referencia que se juzga en reposo. Para salvar di-
cha contradiccion se identificaba la velocidad que hemos llamado absoluta
con la celeridad del movimiento relativo al éter, medio universal hipotético
definido como sujeto del verbe vibrar u ondular en el fendmeno de la luz.
Cierto que se evitaba la dificultad, pero la nocidn del éter ¢s un caso no-
torio de tautelogia. No tenemos una noticia evidente de su existencia; lo
creamos para conservar las ideas que en nuestra inteligencia han ido sedi-
mentindose como detritus de las interpretaciones de la realidad. El éter no
¢s ni mds ni menos que el sistema de referencia que nos consiente hablar
sin escandalo del movimiento absoluto de un observador en el espacio.

Poco mas adelante, en referencia y homenaje al fisico alemin, afirmard
con conviccion absoluta:

Einstein rectificé el rumbo de la ciencia.
Sobre la resistencia que opone la mente humana a los cambios escribiria:

La inercia mental, de que no podemos quejarnos porque es la
defensa natural del conocimiento contra tode impresionismo un poce
novelero, llevé a buscar las causas de error en el método experimental
capaces de explicar ¢l fracaso, tanto mediante el andlisis del plantea-
miento del problema como por la repeticién frecuente v variada de los
experimentos dirigidos al mismo fin,

[...] Las criticas adversas a las ideas de Einstein se hallaban ya
muy debilitadas porque toda inercia se opone sélo a los cambios brus-
cos de celeridad [...] los intentos conservadores han seguido manifes-
tandose vy seria olvido de las ensefianzas de la historia del pensamiento
cientifico toda esperanza de una conformidad plena antes de que la po-
sicidn de la relatividad sea la retaguardia de la ciencia fisica,
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Y sobre las categorias de espacio vy tiempo escribiria:

Ante el fracaso contrastado de las predicciones tedricas habia
que buscar su raiz en los postulados que le servian de fundamento. El
proposito era légico, puesto que dichos postulados son siempre
enunciados que resumen nuestro conocimiento empirico y es posi-
ble que se deslicen en ellos errores evidenciables en estados posteriores
de la construccion de la ciencia.

Einstein fijo su atencidn en las categorias de espacio y tiempo
que Newton aceptd tales y como nos aparecen en nuestra vida in-
terna consciente,

[...] El espacio v el tiempo de nuestra conciencia son categorias
absolutamente independientes que permiten hablar de un panorama ins-
tantineo vy de su evolucion en el tiempo come superposicién del fluir de
los fendmenos en cada punto. Asi nada impide que el aspecto del mundo
difiera con el lugar desde el cual lo contemplamos, pero no depende de
la rapidez con que nos movamos al pasar por €1, como tampoco se altera
la seriacion de los fendmenos en el tiempo: se supone que el antes, el
ahora v ¢l después no se modifican al cambiar de observador.

La raiz de esta posicién es la posibilidad de fijar la nocidn abso-
luta de simultaneidad; esto es, la creencia de que existe modo de reglar
los relojes de todos los puntos del Universo asegurandonos de su per-
fecto sincronismo, sea cual fuere su estado de reposo o movimiento.
Einstein sefialo que semejante afirmacién es completamente gratuita.
En su lugar postula la invariancia de las leyes naturales para cual-
quier movimiento uniforme del observador; es decir, la imposibilidad
de descubrir la velocidad absoluta por el estudio de cualquier fe-
ndmeno fisico como lo era ya para los mecinicos. Tal postulado con-
duce a resultados en abierta contradiceion con no pocos teoremas de la
ciencia cldsica, que asi ha perdido el prestigio de la exactitud que se le
atribuyo durante mas de dos siglos. Su rango ha descendido a la condi-
cion de primera aproximacion al conocimiento aunque suficiente para
interpretar una gran extensiéon del mundo de nuestras percepciones, de-
ntro del grado de precision alcanzado por los métodos de observacién
de que la ciencia dispone. El fracaso de sus previsiones es excepcional,
pero deshecho el mito de su validez universal estd obligada a sefialar
con precision las fronteras de sus dominios. Dentro de ellas queda mu-
cho cielo que aprendimos sobre las leyes naturales en los dos siglos
precedentes, pero necesitamos precavernos contra extrapolaciones que
antes nos parecian perfectamente justificadas.

=25~



De modo que, como consecuencia de las caracteristicas de la nueva
doctrina einsteiniana, sefialaria;

En primer término hemos de rechazar la independencia abso-
luta del espacio y el tiempo que es notoria para el mundo de nues-
tra conciencia v nuestro entorno inmediato, fundiéndolas en una
categoria Gnica espacio-temporal [...] semejante fusion ha de acarrear
corolarios que contradicen el modo de ver de la ciencia clasica. Cite-
mos la contraceion de las dimensiones paralelas a la velocidad en los
cuerpos rigidos v el retraso de los relojes en movimiento.

Otro corolario del postulado relativista que interesa recordar es
la negacion de la invariabilidad de la masa que Newton aceptaba
como un hecho empirico. La nueva concepeion adiciona a la masa ini-
cial de cada cuerpo un términe dependiente de su energia ¥ en conse-
cuencia exige un crecimiento rapido de la inercia de los cuerpos
cuando su velocidad se aproxima a la de la luz, en ténminos que al al-
canzar este valor la masa seria infinita, siguiendo una ley de aproxima-
cién que la experiencia ha confirmado con todo rigor,

De aqui la imposibilidad de que cualquier particula material lo-
gre esta velocidad limite. [...] sdlo quiero subrayar que la constancia
de la velocidad de la luz, postulada por Einstein como base de su teo-
ria, concuerda con la condicion de hacer infinito el factor que multipli-
cado por la masa nula del fotén ha de dar un valor determinado a su
energia,

Y finalmente, unas reflexiones de Cabrera de naturaleza histdrica y psico-
lbgica que de ordinario se olvidan, Primera:

Cuanto mis amplio es nuestro saber mas profunda nos
parece nuestra ignorancia,

Y segunda;
La observacién ird restringiendo la libertad de seleccidon del

meodelo de Universo compatible con la realidad sin que llegue a una
determinacion univoca.
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COLECCION:
DISCURSOS ACADEMICOS

|.- La Academia de Ciencias e Ingenierias de Lanzarote en el contexto historico
del movimiento académico. ( Académico de Nimero).
Francisco Gonzdlez de Posada. 20 de mavo de 2003.
Excmo. Ayuntamiento de Arrecife.

2.- D. Blas Cabrera Topham y sus hijos. (Académico de Nimero).
José E. Cabrera Ramirez. 21 de mayo de 2003,
Excmo. Ayuntamiento de Arrecife.

3.- Buscando la materia oscura del Universo en forma de particulas elementa-
les débiles. (Académico de Honor).
Blas Cabrera Navarro. 7 de julio de 2003.
Amigos de la Cultura Cientifica.

4.- El sistema de posicionamiento global (GPS): en torno a la Navegacion.
(Académico de Nimero).
Abelardo Bethencourt Ferndndez. 16 de julio de 2003,
Amigos de la Cultura Cientifica.

5.- Célculos y conceptos en la historia del hormigon armado. (Académico de Honor).
José Calavera Ruiz. 18 de julio de 2003,
INTEMAC.

6.- Un modelo para la delimitacion tedrica, estructuracion historica y organizacion
docente de las disciplinas cientificas: el caso de la matemdtica. (Académico
de Nimero).

Francisco A. Gonzilez Redondo. 23 de julio de 2003.
Excmo. Ayuntamiento de Arrecife.

7.- Sistemas de informacion centrados en red. (Académico de Niamero).
Silvano Corujo Redriguez. 24 de julio de 2003.
Excmo. Ayuntamiento de San Bartolomeé.

8.- El exilio de Blas Cabrera. (Académica de Numero).
Dominga Trujillo Jacinto del Castillo. 18 de noviembre de 2003,
Departamento de Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica v Sis-
temas. Universidad de La Laguna.
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9.- Tres productos historicos en la economia de Lanzarote: la orchilla, la ba-
rrilla v la cochinilla. (Académico Correspondiente).
Agustin Pallarés Padilla. 20 de mayo de 2004,
Amigos de la Cultura Cientifica.

10.- En torno a la nutricion: gordos y flacos en la pintura. (Académico de
Honor).
Amador Schiiller Pérez. 5 de julio de 2004.
Real Academia Nacional de Medicina.

11.- La etnografia de Lanzarore; «EI Museo Tanity. (Académico Correspon-
diente).
José Ferrer Perdomo. 15 de julio de 2004.
Museo Etnografico Tanit.

12.- Mis pequerios dinosaurios. (Memorias de un joven naturalista). (Académi-
co Correspondiente).
Rafael Arozarena Doblado. 17 de diciembre de 2004.
Amigos de la Cultura Cientifica.

13.- Laudatio de D. Ramén Férez Herndndez v otros documentos relativos al
Dr. José Molina Orosa. (Académico de Honor). 7 de marzo de 20035,
Amigos de la Cultura Cientifica.

14.- Blas Cabrera y Albert Einstein. {Acto de nombramiento como Académico
de Honor a Titulo Péstumo del Excmo. Sr. D. Blas Cabrera Felipe).
Francisco Gonzilez de Posada. 20 de mayo de 2005.
Amigos de la Cultura Cientifica.






